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* Bina Kabugu Tanimi

- Onemi

BINA KABUGU

- Bilesenleri ve IsiYalitimi
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Bina kabuklari, binalarin kontrollU ve kontrolsiz ortamlari arasindaki
fiziksel ayiricilardir. Hava, su, 1s1, 1sik ve gurGltiye karsi direnci icerirler.

Baska bir deyisle, dis duvarlar ve dis cephe kaplamalari, ¢ati
kaplamalari, temeller, pencereler ve kapilar gibi i¢ mekanlari dig
ortamdan ayiran butun bina parcalandir.

kapilar ve
pencereler
| | i? r x
) + Wy +ngl+ = np
cati duvar taban
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Binalarda 1si yalitimi;

e Kullanicilarin, Termofizksel Gzeliler Optk Ozelikler

* konforunun saglanmasinda,

. o d K K] Toplam 151 gecirme katsayisi Yutuculuk
yogu§r_na an .?Y”a : Zaman geciktirmesi Yansiticilik
olusabilecek kuf, mantar vb.
insan saghgini olumsuz etkileyen
bakterilerin Gremesinin ; — '

N , Hava Sicaklg

ISI Yalltlml onlenmesinde, Y |

* yasam kalitesinin artirilmasinda ‘ /

Tanimive o ' .A
Macl havalandirma) ve aydinlatma N

sistemleri ihtiyacindan i

T Hava Hareketi g Honlor

kaynaklanan toplam enerji 4

talebinin azaltilmasinda, )

* Atmosfere salinan CO2'nin
tilmasind ben 85
azaltilmasinda

cok onemli rol oynamaktadir.
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Yapilarda isi kayip ve kazanclarinin
sinirlandinimasi icin yapilan isleme
"1s1 yalitimi" denir.

Teknik olarak, is1 yalitimi, farkh sicakliktaki
iki ortam arasinda 1s1 gecisini azaltmak icin
uygulanir.

IsiYalitimi
Tanimi ve

AmaC| Binalarda isi kayip ve kazanglarinin
dusurilmesi, iIsitma enerjisi ihtiyacinin
minimum dizeye indirgenmesi amaciyla
1st yalitimi, binalarin disariya bakan
duvar, ¢ati, doseme, cam, dograma gibi
yuzeylerine uygulanrr.

eSS,
Sjescarus, TIRE @SN
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* Tavan (Cati) Is1 Yalitimi N—— 7 P
N\
TANX :
A;') \J Uzeri Acik Tavanlarda
Blna |a rda |S| * Dig Duvar Isi Yalitimi Dis Ontama Ack
d B Duvarlarda

Yalitimi " |

- Dosemelerde Isi e

Gesitler Yalitim Sy I M S

‘ 2, ‘r Isttilmayan Bodrum ve Bina
{ ' N Girig Dégemelerinde

: s, va—

* Pencere Isi Yalitimi Seviyesinde o i
Toprak Temasli I¢ Bolme Tavanlarda  pyaniarda
Zeminde Duvarlarda

Taban ve Dosemede
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iklim Verileri TS 825-2008

EkK
(Bilgi igin)
Derece giin bélgelerine gore illerimiz

- |klim, genis bolgelerde ¢ok uzun zaman
icinde gerceklesen ortalama hava
kosullaridir.

- Benzer iklim kosullarina sahip farkl
cografyalarda bulunan badlgelerin
siniflandiriimasi igin iklim

i kl | M BO | g e | e ri siniflandirmalari kullanilmaktadir.

- iklim siniflandirmalarinda 6ne cikan
calismalardan biri olan Koppen iklim

siniflandirmasi; aylik ve yillik M Elve W [
sicakliklar, yillik yagis miktari, yagisin | g feses T g fromw pemws femm Tomc o
yil icindeki dagilisi ve yagis ile T AT
- - . . mm . . . 05- AMASYA 14-BOLU 2- ELAIZIG 32- !SPARTA 41-KOCAELI 50- MEVSEHIR 59-TEKIRDAG 68- AKSARAY 77- YALOVA
sicakhigin dogal bitki ortusu ile olan e, omn [wamr [u—ain o oo | somer | nusr
iliskilerine dayanmaktadir. BTt ooy

- Ulkemizde ise iklim siniflandirmalari
meteroloji genel mudurltga tarafindan
yayinlanan aylik ve yillik sicaklik gun
dereceleri ile belirlenmektedir.
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Kullanilmayan ¢ati arasi is1 yalitim

SIREIEIGERN
Yalitim

Uygulamalari
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Kullanilan ¢ati arasi i1s1 yalitimi

SIREIEIGERN
Yalitim

Uygulamalari

S317

CONSULTING

//=\\ .
Yescarus, TBE esoin

[ A
LUSO RAZIONALE DELLENERGIA




MENR/CS-01A

1 : e S NS

i ’

.}‘)“\ ry 7. 1}-7“\,*'}.‘
Y B

T

Binalarda Isi
Yalitim
Uygulamalari
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Tasyunu bitumlu teras ¢ati levhasi

SIREIEIGERN
Yalitim

Uygulamalari
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Dis Duvar Isi Yalitimi

Binalarda Isi
Yalitim
Uygulamalari
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Doseme Isi Yalitimi

Binalarda Isi
Yalitim
Uygulamalari

R
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*
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Zemin Alti Is1 Yalitimi

SIREIEIGERN
Yalitim

Uygulamalari

- S8317
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Is1 Koprusu

Isi koprileri yapr kabugunun

en zayif noktalardir ve
istenmeyen enerji kaybina
yol acar.

Yapi kabugununun
bitunlGguny zayiflattigrigin
enerji verimliligi agisindan
disinulmesi gereken en
onemli unsurlardan biridir.

Isitilmamis
cati kati

Vd
—a (
( \
isitilmis
st kat
| {
<~ \[#
Isttilmis
semin kat ISItIIlmIS |5|t|lma!'n|$
zemin kat| | garaj
JARAY
Y\_/
Isitilmis Isitilmamis
bodrum kat bodrum kat
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Is1 Koprusu

Binalarin yapi iskeletlerinde
bulunan betonarme kolon ve
kirisler yUksek isi iletkenligine
sahip oldugu icin bu kisimlarin
Isi gecirgenligi daha fazla
olmaktadir.

Bu elemanlar isinin soguk
tarafa daha yogun iletildigi
kisimlardir.

Isil dengenin korunamadigi bu &

yapilar isi koprusu olarak
adlandiriimaktadir.

:
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THERMAL BRIDGES

IR - 10000300.006
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Isi kopriUsu olusturan yuzeylerde
yazin sicaklik degerleri artarken
kisin azalmaktadir. Bu
elemanlarda olusan 1si kayiplari
sonucu i¢ yUzeylerinde nemlenme
ve kif olusumu meydana
gelmektedir.

IS' KOPrUSU Ic yUzeylerde olusan terleme

ve kif olusumu bina yapisinin
omrinU olumsuz etkilemektedir.

Ayrica isi kopruleri ic ortam isil
konforunu da olumsuz etkileyerek
enerji tuketiminin artmasina
neden olmaktadir.
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Yapi elemanlarinda iletim ve tasinim yoluyla is1 gecisi olmaktadir.

Dis Yuzey S e Yuzey

1 " g
TR R |
. . ) l¢ Ortam
ISI ge§|§| RI Re Dlg:’D&t?m (Bl%;,gioda)

U: Isil gecirgenlik katsayisi (m2K/W) ‘ ‘ ‘

. T 1. tabaka 2.tabaka 3.tabaka
Q: Transfer olan isil enerji miktari (WZ ar b 2o oy
A: Isi gecisine dik ylizey alani (m?)

0: Sicaklik (K. °C)
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Buhar Basinci
Dagilimi

Dis Ortam

-

"n" Su Buhari Basinci (Pa)
3

Pda= (Pd X Psd

PRI

Basinci (ps) /,

Su Buhari

Doymus Su Buhari 1.
# P= (P x Ps

Kismi Basincl (p) [

L
e

R AR AU

l¢ Ortam

’
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. B escon

"S," Diflizyon Esdeger Hava tabakasi Kalinhgi (m)
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MENR/CS-01A P (Pa)

Buhar Akisi

-5, (m)

2S5g

il -

Pi — Pg
Sd.T

g =0,X
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P (Pa)

Buhar Akisi ve
Yogusma (2 bolge)

= Sd(m)

i) —

g -5 Pi — Psw _psw_pd

0 , , .
Sd.T —S d,sw Sd,sw
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Isi kopruleri olusumu ornek

Termal kamera goruntusi Normal durum gorintisu

Is1 Koprusu

y) .
Sy escarus, s317
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Isi yalitimi, hesaplari yapilirken
veya kontrol edilirken ilgili

yonetmelikler /[standartlar
dikkate alinir. BiNA ENERJi PERFORMANSI
HESAPLAMA YONTEMI
TS 825
* Binalarda Enerji Performansi BEP
Yonetmeligi
Isi YalitimiYasal
Gere k§e|er| TS 825—BinalardaIsi Yalitim . s
Kurallari Standardi mmﬂ%:ggm?ﬂ;nmm A———

* BinalarinYangindan
Korunmasi Hakkinda
Yonetmelik

smanis 10
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IsiYalitim
Malzemeleri

Bir malzemenin, i1s1 yalitim malzemesi
olarak

degerlendirilebilmesi icin ISO ve CEN
Standartlarina gore malzemeye ait isll
iletkenlik katsayisinin (A) 0,065 W/m.K
degerinden kiuguk olmasi
gerekmektedir.

Yalitim malzemesinin isil iletkenlik
katsayisi ne kadar kiuguk ise 1s
gecisine karsi o oranda yuksek direng
gosterir.

Ulkemizde siklikla kullanilan isi yalitim
malzemelerinin isil iletkenlik katsayisi
(A) degerleri ve yangina tepki siniflari
Tablo-1'de gosterilmistir.

Tablo 1. It yaltm malzemelerine at teknik deer ve aralklar (38, 2013)

Ist Yalitm Malzemes| I ltkenlk Kaisayrs Yanqina Tepki Sinf
Ekstrlde polisren kepik (XPS) 00300040 DE
Ekspande polstren kGpik (EPS) 0,030,040 DE
Cam yini 00350050 AAY
Tag yind 00330050 AAY
Paiiretan (PUR| ve polizostiyenirat (PIR) sert kdpikler 00250040 8L DE™
Fenal kipigd (PF) 00300045 BLD
Cam kipUgl (C6) 0,430,060 A2
Absap yind (W) 00330076 BLD
Genlesirimis perit (EPB) 0,045 06 Al
Genlesirimis mantar levhalar (ECB) 00450 055 CDE
Ansap i lhalar (WF| 00330010 (£
(Gazbeton 151 yalim levhas! 00420050 Af

’
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1. Isi iletkenlik Katsayisi ()

IsiYalitim
Malzemeler;
Temel Se¢im

2. Buhar Difuzyon Direng¢ Katsayisi ()

Knterlen 3. Yangin Karsisindaki Davranis
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Isi iletkenlik Katsayisi (A)

E' 0,08 =
Yalitim malzemelerinin disUk 1si éw I (et i
IsiYalitim iletkenligine sahip olmasi en énemli  £§ S Comyini (0kgm)
Mal lari kriterdir. §Eu’°2 —
dlzemeilerl i
0
- 0 50 100 150 200 250
Teme' Se(;l m Projelendirme asamasinda, secilen sicakik ()
' ' malzemenin maruz kalacagi kullanim
Krlterlerl sicakhgi igin Uretici tarafindan beyan
edilen

isil iletkenlik katsayilari kullanilmahdir.

S317
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IsiYalitim
Malzemeler;
Temel Se¢im

Kriterler;i

Buhar DifUzyon Diren¢ Katsayisi ()

* Su buhari difuzyon direng katsayisi;

bir malzemenin su buhari

difizyonuna karsi gosterdigi direncin, durgun havanin gostermis

oldugu dirence oranidrr.

* Su buhari difuzyon direng katsayisi,

malzemenin bir 6zelligidir ve

1ile +oo arasinda degisir. Acik gozenekli yapiya sahip malzemeler
disik, kapali gozenekli malzemeler ise yUksek su buhari difGzyon

direncg katsayisina sahiptir.

MALZEME BUHAR DIFUZYON DIRENC KATSAYISI
CAM YUNU VE TAS YUNU 1
EPS 20-100
XPS 80-250
POLIETILEN KOPUGU >1000
KAUCUK KOPUGU 3.000-10.000
HAVA 1
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Yangin Karsisindaki Davranis

 Tesisat sistemleri; yanginin ¢ikmasina
neden olmamali ve kullanilan

|S|Ya||t|m malzemeler yangina aktif olarak

: katkida bulunmamalidir.
Malzemeleri
Temel Seglm * Yanginin yayilmasinin sinirli olmali

ve duvar, doseme ve tavan gibi
bolgelerdeki boru ve kanal
gecislerinde onlem alinmalidir.

Kriterler;i

* Yanmasi durumunda aciga zehirleyici
gazlar ¢ikarmamali.

EE

Sjescarus, TIRE  @SC:N

FEDERAZIONE ITALIANA PER
DELLY

S317
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IsiYalitim
Malzemeler;
Temel Se¢im

Kriterler;i

Yangin Karsisindaki
Davranis

Tesisat yalitim
malzemelerinin yangina
tepki siniflarinda

* DIN 4102,
* BS 476 ve
* EN 13501-1

standartlari
kullanilmaktadir.

BS 476 DIN4102 EN13501-1

SN N e

Part6 Part7 ASinif B Sinii A2

. W s

B
Class 0 Bl B2 B3 C
Class 1 D

E

Sescarus, RS @SCN
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Yangin Karsisindaki Davranis

DIN 4102 — sl sl ol g

damiama/  13501-1 malzemesi

/ \ | - ;a--nu: — ,‘

ASinfi B Sinifi o

| A2-51,d0 A2
B-s1,d0 81

| C-s1,d0
A2-52,d0 81
A2-s3,d0
B, C-s2,d0

| B8, C-e3,d0
A2-s1,d1 B1
A2-s1,d2

AR ANIAS

IsiYalitim ] [T o
Malzemeleri R EE:
Temel Se¢im

NSSSNISSNISIS

A= Hig yanmaz malzeme; Alevienmez, yanmaz/ 1glldamaz ve komirlegmez 4 B, Cet.a2

- . A2= Zor yanici malzeme; Zor yanici malzeme/ Alev kaynadi varken kismen yanar | g "‘
Kriterleri ” / o /

SASSS

L e w.&
Islldamaz kismen bozulur, atesi iletmez, yangin yikiine ,  A2-s3,02

katkisi olmaz - ?;;; ;33 82

D-s3,d0

B1= Zor alevlenici malzeme; Alev kaynad kalktikian sonrada yanmayi siirdirdr. —— -»;mz =
B2=Normal alevlenici malzeme: Alev kaynagi kalkiiktan sonrada yanmayi surdirr, Dbyt

B3= Kolay alevlenici malzeme; Yukaridaki siniflara girmeyen malzemelerdir : = —

B3 sinifi malzemeler yapilarda kullaniimaz. alevienebilir j F B3

SN N

- S317
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IsiYalitim

Malzemeler:

- S317

CONSULTING
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Camyunu

Inorganik bir hammadde olan silis
kumunun, XUksek basin¢ altinda 120c¢
Co - 1250 C de ergitilerek, ince
eleklerden gecirilip elyaf haline
getirilmesi sonucu olusturulan acik
gozenekli bir malzemedir.

IsiYalitim Kullanim alanlari: Catilar, duvarlar,
Malzemeleri

sicak hatlar, klimalar, havalandirma
kanallari.

si iletkenlik hesap degeri : +10°C'de
A=0,04 W/m.K

Kullanim sicakhigi : -50 °C/+ 250 °C

Buhar difuzyon direng katsayisi : p=1
Yangina tepki sinifi : A1-A2 sinifi

S317

CONSULTING

T
Yescarus, TBE esoin
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IsiYalitim
Malzemeleri

Uygulamalari

- S317

. CONSULTING

T
Yescarus, TBE  esorn
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Tasyunu

Inorganik bir hammadde olan bazalt ve
diabez taslarinin 1350-1400°C sicakliklarda,
ince eleklerden gegirilip elyaf haline
getirilmesi sonucu olusturulan acik
gozenekli bir malzemedir.

IsiYa | Itim Kullanim alanlari : Catilar, duvar, zeminler,
: sicak hatlar, klimalar, havalandirma
Malzem6|e|’| kanallari ve yangin yalitimi.

Isiiletkenlik hesap degeri : +10°C'de A=0,04
W/m.K

Kullanim sicakligi : -50 °C/+ 650 °C
Buhar difUzyon direng katsayisi : p=1
Yangina tepki sinifi : A1-A2 sinifi

S317

CONSULTING

T T
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IsiYalitim
Malzemeler;
Uygulamalari

AT T
Sescarvs, TR @SN S e
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Ekspande Polistiren Kopuk (EPS)

Polistiren hammaddesinin su buhari ile
temasi ile hammaddesinde bulunan
pentan gazinin genlesmesiyle sisirilerek
Uretilebilirler.

Kullanim alanlari: Duvarlar

IsiYalitim
: st iletkenlik hesap degeri: +10°C'de
Malzemeleri \=0,04 W/m.K

Kullanim sicakhigi : -5o ila +75/+80 °C

Yangina tepki sinifi : E veya F (B sinifi
zor alev alan)

Buhar difuzyon direng katsayisi: p=100

S317
CONSULTING
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Eksturude Polistiren Kopuk (XPS)

Polistiren hammaddesinden levha
veya boru bi¢iminde Uretilen ortak
ceperli kapali hicre yapisina sahip isi
yalitim malzemesidir.

Kullanim alanlari: Duvarlar, ¢catilar ve

IsiYalitim zeminler
" Istiletkenlik h dederi : ocd
I\/Ialzemelerl >‘S=Ié)/e035e{/]VI/m_eKsap ederi : +20°C'de

Kullanim sicakligi : -5o ila +75/+80 °C

Yangina tepki sinifi : E sinifi (B1 sinifi
zor alev alan)

Buhar difuzyon direng katsayisi:
U=250

’
Sy escarus,

’ 1
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IsiYalitim
Malzemeleri

Ozet

Isi yalitim malzemelerinde farklh uygulama
alanlarina gore aranan o6zellikler, malzemenin isil
iletkenlik katsayisi, yogunlugu, yangin sinifi, sicaklik
dayanimi, mekanik dayanimi, buhar difizyon
direnci, su emme kapasitesi ve boyutsal kararliliktir.

s &
e _
.’-

Ulkemizde mevcut binalarin isi yalitimi
uygulamalarinda sik¢a kullanilan malzemeler,
tasyunu, ekstride polistren kopuk (XPS) ve
ekspande polistren kopUk (EPS)"tur.

Bu malzemeler siklikla, dis cephelerde mantolama,
toprakla temas eden yiUzeylerde koruyucu tabaka,
binalarin bodrum kat dosemeleri ile geleneksel
teraslarda isi yalitimi ve dekoratif amacli dis cephe
uygulamalarinda kullanilmaktadir.

TasyUnU ve camyUny, ses yalitimiamaciyla da
kullaniimaktadir.

S317

CONSULTING
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- Cam Cesitleri

- Cam Performans Degerleri

Pencere/Cam
Sistemleri

- DogramaTipleri

S317

CONSULTING
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Cam Cegsitleri

Normal Pencere Camlari:
Tek bir cam tabakasindan olusur.
DUz cam olarak da adlandirlabilmektedir.

Kalinlik degerleri 3 mm ile 12 mm ile arasinda
degismektedir.

@'S;nliyede

Cift Cam/Ucli Cam:

Birden fazla camin aralarinda bosluk birakarak
olusturulan cam ¢esididir.

Isicam ya da izolasyon cami olarak da bilinmektedir.
Ic ve dis tarafta farkli cam kalinliklari olabilmektedir.

Camlar arasinda hava, argon, kripton gibi farkl gazlar
bulunabilmektedir.

Farkl renklerde cam kaplamalari uygulanabilmektedir.

- S317

. CONSULTING
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Reflekte/Antireflekte Camlar:

Reflekte camlarin dis kismina metalik kaplama
uygulanmistir.

Bu sekilde dis cam ayna gorevi gormektedir.
Istk gegirgenligi daha azdir.
Antireflekte camlar ise yansima miktarini minimumda tutar.

Antireflekte camlarda isigin yansima oranlari 1%'e kadar -
disirulebilir. antiyede

Cam Cegsitleri

Lamine Cam:

Iki veya daha fazla camin birlestirilmesi yoluyla Uretilen
camdir.

PVB (Polivinil Butiral) malzemesi kullanimi ile camlar
birlestirilir.

PVB kullanimi ile cam kirllmasi durumunda kirilan parcalar
bir arada kalir.

Dayaniklilik ve givenligin 6nemli oldugu uygulamalarda
kullanilir.

AT~
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Low-E Camlar:
DUsUk emisiviteye sahip camlardir.

Kizilotesi isimayi (i1siy1) yansitarak isi kazanimini
ve kaybiniazaltr.

Cam isil gecirgenlik degeri (U degeri) daha
dusuktur.

Yaz ve kig aylarinda i¢ ortam isisini korunmasi igin
etkilidir.

Temperli ve farkl renklerde kullanim mevcuttur.

Cam Cegsitleri

Solar (Gunes KontrollU) Low-E Camlar:

Ince bir metal kaplama ile isi ve gines yalitimini
saglar.

Ultraviyole (UV) 1sinlarinin gecisini %91 oraninda
engeller.

Solar faktor (SHGC) degeri diger camlara kiyasla ~ @Santivede

daha dusuktur.

AT~
Fescarus, TR @SCL
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Tek Cam Cift Cam Uclu Cam
3 mmiile 12 mm araliginda Iki cam tabakasi arasina Genellikle 1s1 gecirgenlik
cam kalinligina sahip vakum veya gaz ile degerinin minimuma
olabilmektedir. doldurulmus bosluklar indirilmek istendigi bina
sonucunda olusan tek bir cephelerinde
cam sistemidir. kullanilmaktadir.

Cam Cesitleri .

=
Fescarus, TR @SCL
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Pencere camlarinin ¢ift ve ¢l cam olarak GG BT
.. ] iC ORTAM DIS ORTAM

kullanilmasinin yalitima katkisi onemli

olacaktir. cam Uniteleri Low-E Cam

cift cam ve U¢lU cam olarak Uretilmektedir.

Isiy1 oda icine
geri yansitir

GUnUmUzde, cift cam Uniteleri, yeriniisi
Low-E kontrol kaplamali ve i1si-gunes

kontrol kaplamali ¢ift veya U¢li cam
Kaplamall Unitelerine birakmaktadir.

Camlar

Isi ve gunes kontrol kaplamali cam Uniteleri
kullanimrile i1si kayiplari, standart ¢ift cam
Unitelere kiyasla ortalama % 5o oraninda
azalir. SO

Gines 1s1sinin
girigini sinirlar

- S317

. CONSULTING
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Cam
Performans

Degerleri

Gun Isig1 Gegirgenligi (VLT) (%):
Cama gelen 1s1gin camdan gegen yuzdesidir.
Solar Faktor (g degeri/SHGC) (%):

Cam Uzerine gelen toplam guneg enerjisinin
iceriye giren yizdesidir. Daha dugUk gines
enerjisi toplam gecirgenlik degeri (solar faktor),
daha iyi gines kontrolU demektir.

Golgeleme Katsayisi (SC):

Solar Faktor degerinin, 3 mm renksiz dizcamin
gunes enerjisi toplam gecirgenlik degerine (o0,87)
bolinmesiyle elde edilir. Daha dUsuk gélgeleme
katsayisi, daha iyi gines kontrolU demektir.

Isil Gecirgenlik Katsayisi (U degeri) (W/m2K):

Camlarda isi yalitiminin 6l¢utudur. Daha dusik U
degeri; daha iyi bir 1si yalitimi, daha az 1Isinma
masrafi ve daha konforlu kis aylari demektir.

JJescarus, TRE @SN

L1155 ARHONALE DELVENERGA

SHGC =0.67
67% of solar heat
transmitted

e ‘i:‘.v’.,_: ' VT =0.78
‘:S’{;—;i'. 78% of visible

light transmitted

SHGC =0.38
38% of solar heat
transmitted

M., vr=oes
. 63%of visible

light transmitted
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Dograma tipleri genel olarak Uge ayrilmaktadir.
* Ahsap Dograma
* PVCDograma

* Aliminyum Dograma

Dograma

: : Bu dograma tiplerinin disinda metal, fiberglas ve
TI plerl kompozit dogramalar da kullanilmaktadir.

S317

CONSULTING

’
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Pencere
sistemlerinin
dogru sekilde
uygulanmasinin
onemi
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Dograma tipleri genel olarak Uge ayrilmaktadir.
* Ahsap Dograma
* PVCDograma

* Aliminyum Dograma

Dograma

: : Bu dograma tiplerinin disinda metal, fiberglas ve
TI plerl kompozit dogramalar da kullanilmaktadir.
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- Sizinti, dis mekandaki havanin bina
cephe aan e |

- elemanlarindan bina icine kontrolstz W
- girisi olarak tanimlanmaktadir.

) Havalandirma ve aydinlatma elemanlan
tavan dasemesi birlesim noktalan

- Yap! kabugunda birlesim yerleri gibi

Bina Kabugu

il i
sizinti yapan noktalar, olumsuz /, i
sonuglara yol agar: :
Sizdirmazhk
- artan 1s1 kaybi -
- kontrol edilemeyen hava degisimi i
) kbtu SeS yal Itl ml Taban dogeme malzemeleri arasinda —
Dugiar{et;?na::fémfs I imalatsnasusnda olugan birlesim noktalanl

- yogusma, kuflenme ya da
paslanma nedeniyle yapisal
hasartehlikesi
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Sizinti miktari; cephelerin tasarimina,
insaat kalitesine, i¢ ve dis ortamlar
arasindaki sicaklik ve basing
farkhliklarina baghdir.

=
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Elektrik tesisati ile duvar birlesimi




Isil Konfor

Parametreleri

Hava Sicakhg:

YUzey Sicakhg
Cevresel Faktorler

Hava Hizi

Metabolizma Hizi

Kisisel Faktorler

CBE Thy | Comfort Tool
ECBE ..
baak
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