BINALARDA ENERJI
VERIMLILIGINI
ETKILEYEN PASIF VE
AKTIF SISTEMLER-I
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Binalarda
Enerjl
Verimliligini
Etkileyen Pasif

ve Aktif
sistemler-I

* [sitma sistemleri

- Pompa ve fan sistemleri
- Havalandirma sistemleri
* Sogutma sistemleri

* Isi pompalari
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KAZANLARVE
YAKMA

SISTEMLERI

e .
Yescarus, EBE  eson

A
LUSO RAZIONALE DELLENERGIA
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Kazan Dairesi

I WI I

|

u.__—-

S317

CONSULTING

esarus, TR @SCCN

FEDERAZIONE ITALIANA PER
LUSO RAZIONALE DELLENERGIA
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Kazan Dairesi

N

© © N o v » W

Kazan

Degazor

Blof Separatori
BIof Isi Degistirici
Kimyasal Dozlama
SuYumusatma
Ekonomizer

Baca

Yanma Havasi

10. Su Isitic

11. Demineralize

12.SuYumusatma

Yanma

F f Havasi

Drenaja

eSS,
Yescarus, TBE  esorn

LUSO RAZIONALE DELLENERGIA
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Yanma verimi

Blof

Isitma yGzey kirliligi

Baca
Kazan cidan

§
:
&

_~Kondens ve flag buhar

Sistem Verimi

A: Kazan Dairesi B: Buhar Dagitimi, Kondens Tahliyesi
s Baca wesss Borularda is1 kaybi

mmsm Yanma verimi mmmm Buhar kacaklan

w— BlOf == Kondens ve flag buhar

e |Sitma ylizey kirliligi
weses Kazan cidan

S317

CONSULTING

//—\
Yescarus, TBE  esorn

LUSO RAZIONALE DELLENERGIA
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100%

- Kazan secimi yaparken;

isletmenin yilhk, aylik ve a0 ==
gunluk o

buhar ihtiyaclarinin goz
Kazan onune alinmasi gereklidir.

Kapasitesi

80%

70% /

Efficiency

D Ihtiyaclar alt alta aritmetik
Seglml toplanmaz,

proses karakteristigine -
gore diversite uygulanarak
hesaplanir!

50%
0% 10%  20%  30%  40% 0%  60%  70%  80%  90%  100%

Load

S317

CONSULTING

AT
Stescars, TEE esCN
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CH, + 20,

coO

CO,

EE—

Normal i§lelm>

2H,0 + CO, + Eneriji

Mevcut durumda fazla havanin, teorik (stokiyometrik) hava miktarina bolinmesiyle
elde edilen deger hava fazlalik katsayisi olarak isimlendirilir.

Eksik yakma havasi

Fazla yakma havasi

- S317

~ CONSULTING

=
Sescarvs, TR @SC/L:

LUSO RAZIONALE DELLENERGIA
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* EksikYanma / Az Hava:
* Yanmamis yakit (CO)

- ZenginYanma / Fazla Hava:

* Supurme (O2)

* NormalYanma /Yeteri Kadar
Hava:

* VerimliYanma (1.2 < 02 < 2.5)

AT e T
Yescarus, TBE  @SCL

LUSO RAZIONALE DELLENERGIA
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Bacagazi sicakliginin kabul edilen
degerlerin Uzerinde olmasi halinde
bacadan atmosfere fazla enerji atiimis
olacaktir.

* Bacagazi sicakliginin yUksek olmasinin
iki ana nedeni vardir;

Baca Gazi

* Isi1transfer yUzeylerinin yetersiz
olusu

* Isi transfer yUzeylerinde olusan
kirlilikler

- S317

. CONSULTING

eSS,
Sescarvs, TR @SCxN

LUSO RAZIONALE DELLENERGIA
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* Duyulurisi kaybi — Sicakhk

* Gizlilsi Kaybi—Nem +Yanma sonucu olusan Su buhari

T

< Ekonomizer

= {3 Besi Suyu

Baca Gazi

Yuzey Blof &

eSS,
Yescarus, TBE  esorn

LUSO RAZIONALE DELLENERGIA
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* Kazan igerisindeki suyun bir miktarinin belli araliklarla
bosaltilmasina BLOF adi verilir.

* Her buhar kazaninda 2 farkli tip Bl6f vardir;

- 1. Dip BI&f
- 2.YUzey Blof

S317

CONSULTING

T
Yescarus, B escin

LUSO RAZIONALE DELLENERGIA
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Enerjl
verimlilik
onlemler;

™

I

Atik 1si geri kazanim
Yakit-hava orani
Oransal brilor
Cidar izolasyonu
Blof geri kazanimi
Su sartlandirma

Flas buhar geri kazanimi

=
Yescarus, TBE @S

LUSO RAZIONALE DELLENERGIA
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Kazan Dairesi

S317

CONSULTING
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Sescarus, TBE @SC:N
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POMPAVE
FAN

SISTEMLERI

T
Yescarus, TBE  esorn

A
LUSO RAZIONALE DELLENERGIA
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POMPA VE |
FAN Static yuk. Hg,

SISTEMLERI
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Pompa Egrisi Ve Calisma Araligi — Karakteristik Egri
.-n.y&..okm H [%])

160

140

—

0 Pompa egrisi

S—

POMPAVE - tetme nokiae:
FAN -

SISTEMLERI

v
80 1 Debi Q [%]

H =f* L/D#vz/zg"'K*vz/zg

2o €0 60
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Pompa Egrisi Ve Calisma Araligi — Pompa Verimi

o _Quinmax
POMPAVE : > . e
FAN . A
SISTEMLERI & 1 T 1T T T 11 —

Verim n, pompanin akis degeri P, e pompa miline verlen mekanik gic P, aasindald

P, pxQxgxH (p [kgidm?, Q [m¥s].

n= = =881 mYs Hm] P
P, P, g ’s. H [m]. P [kW])
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Pompa Egrisi Ve Calisma Araligi — ideal Calisma Araligi

POMPAVE

FAN B
SISTEMLERI 3 2

S317

CONSULTING

=
Sescarvs, TR @SC/L:
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Pervane Rulman

Kaybi Kaybi
(I31)

POMPAVE
FAN

AT

\
\1

Elektrik Pe

SISTEMLERI

N = fan gekilen gici =
Q = hava debisi Q ) - Pi(Pa)
P, = toplam basing N(kw) = 1000 -7,0%)
n, = fan toplam verimi e
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POMPAVE
FAN

SISTEMLERI

- Dogru pompa/fan secimi

* Devir ayarlama

* Cark tiraslama

* Yuksek verimli motor kullanimi
* Dogru tesisat tasarimi

- EVN'ya yakin calistirma

o Satin alma maliveti %5
1 Bakim maliveti %10
B Enerji maliyeti %85
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HAVALANDIRMA
SISTEMLER]
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EGZOST
DAMPERI

TAZE HAVA
DAMPERI

FILTRE

VANTILATOR

ISITICI BATARYA
(SERPANTIN)

SUSTURUCU

HAVALANDIRMA
SISTEMLER]

v
/ SOGUTUCU BATARYA
(SERPANTIN)
ASPIRATOR DAMLA TUTUCU
KARISIM
DAMPERI
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HAVALANDIRMA
SISTEMLER]
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HAVALANDIRMA
SISTEMLER]
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Size 200225 Debi-Hiz-Basing-Guig iliskisi Ornegi

Flowrote: 200 LA %

Velooiby & M5
|

Friction los=: 192 PasM

|
I I 1Ll ¥

1 5

~

=

BT | T

-

HAVALANDIRMA
SISTEMLER]

Flowrate: 300 A%
Velocily: Z.4 MA/S
Friction loce: .51 Fas e

F
|

[ |

q{
LN
i

2

=
Yescarus, TBE @S

LUSO RAZIONALE DELLENERGIA
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Size: 300 Debi-Hiz-Basing-Gug Iuskisi Ormedi
Flpwrale: 200 LS5
Veheily: 4.2 MAS
Friction lgsg: 0L7 2 PASM

HAVALANDIRMA i

SISTEMLER] s2e 4002

Flawrofe: 00 Lo=
Yelooily: .4 MA%
Frictian Iu:us.s 018 Py o b

4
e

ﬁj Sic..ﬂn.rgg@ ?\/B\s es o n NSULTING

FEDERAZIONE ITALIANA PER
LUSO RAZIONALE DELLENERGIA
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Enerjl
verimlilik
onlemler;

™

© N oUW

Otomatik kontrol

Isi geri kazanimi (tambur/plakali)
Karisim havasi kullanimi
Plugfan/VFD

Filtre temizligi

Freecooling

Ic hava kalite kontrol(

Kayip-kacak giderimi

=
Yescarus, TBE esoin

LUSO RAZIONALE DELLENERGIA
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HAVALANDIRMA
SISTEMLER]

A=
Yescarus, EBE  eson

A
LUSO RAZIONALE DELLENERGIA
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HAVALANDIRMA
SISTEMLER]

e
B eso:n St
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LUSO RAZIONALE DELLENERGIA
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?

i Il an-a
}'4

SOGUTMA
SISTEMLERI

S317

CONSULTING

AT
Sescarus, TBE @SC:N

FEDERAZIONE ITALIANA PER
LUSO RAZIONALE DELLENERGIA
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Kisilma Vanas|

nonaxmsn3Sox

Sogutma
Gruplari | onpes

|
FasSNaIZAaNO>1)
Buharlastiric:
(EVAPORATOR)

C:anet
QL =Ortamdan gekilen 151 (Sogutma Gilct) TL= Ortamin diigirildigu sicakik

QH =Ortama verilen s TH=Havasicakigi
Whet = Kompresre verilen enerji

S317

CONSULTING

’
Sy escarus,

’ 1

RS escon

LUSO RAZIONALE DELLENERGIA
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Sogutma
Gruplari

70 |

9 AT T
Sescarus, TIBE

eson

LUSO RAZIONALE DELLENERGIA
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Sogutma
Gruplari

Yuksek Verimli Endustriyel Sogutma Gruplar

Compressor Heated air— Room Alr

conditioners
Havadan Evaporator Condenser Package Air
Hava a conditioners
y Cooled air
Air cooled
HaVadan Suya Chiller units

Screw Chillers

Heated water  Centrifugal
_l Chillers

Sudan Suya

Absorption

chillers

’
Sy escarus,

stk Dangant o 1Ny

Bireysel

Sistem

> Merkezi
Sistem

FEE eso:n

LUSO RAZIONALE DELLENERGIA

S317
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HAVA SOGUTMALI SU SOGUTMALI
K.Ol_\IDEN§ER
TIPINE GORE
SOQ utma Yatirnnm maliyeti disik isletme maliyeti disik
Gru |a|’| Su tuketimi yok Az yer kaplar
p Avantaj Paket sistemler YUksek verimli
Temizlik kolay
Uzun Omurld
Dusuk verimli Yatirnm maliyeti yUksek
Dezavantaj Isletme maliyeti yUksek Su sartlandirma
Omri kisa

AT~
Fescarus, TR @SCL

smania Mgk

LUSO RAZIONALE DELLENERGIA
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Sogutma
Gruplari

‘ ~350°C SU

KOMPRESOR HAVA HAZIRLAMA

UNITESI
EVAPORATOR

7

Condenser

~4.4°C SU W

-

'/

«4:' Y -
~100°C SU

. POMPA
SOGUTULMUS SU DEVRESI “%
( KAPALI GEVRIM )

Sescarvs, TR @SC/L:
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Sogutma
Gruplari

- S317

~ CONSULTING

’
Sy escarus,
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e
B esC:
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EER (Energy Efficiency Ratio) : Enerji verimlilik orani anlamina gelir. Sogutma ve
Isitma fonksiyonu olan cihazlarda sogutma esnasinda sogutma kapasitesinin
harcanan enerjiye oranidir. EER su sekilde ifade edilebilir;

EER =Q/W
Q = Sogutma kapasitesi (kW)

SOQ Utma W = Harcanan enerji (kW)
Gruplari

COP (Coefficient of Performance ) : Performans katsayisi anlamina gelir. Sogutma
ve 1sitma fonksiyonu olan cihazlarda sogutma veya isitma esnasinda kapasitesinin
harcanan enerjiye oranidir. COP su sekilde ifade edilebilir;

COP =Q/W
Q = Sogutma veya Isitma kapasitesi (kW)
wW = Harcanan elektrik miktari (kW)

T T
Fescarus, TR @SCL

smanis 10

LUSO RAZIONALE DELLENERGIA
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e Eurovent Standartlarina Gore:
ESEER =0,03.EERA+ 0,33.EERB+ 0,41.EERC+ 0,23.EERD

e AHRI Standartlarina Gore
IPLV = 0,01.COPA+ 0,42.COPB+ 0,45.COPC+ 0,122.COPD

Sogutma
Gruplari

formdlleriyle hesaplanir.

A= %100 Kapasitede COP (EER) degeri
B= % 75 Kapasitede COP (EER) degeri
C=% 50 Kapasitede COP (EER) degeri
D= % 25 Kapasitede COP (EER) degeri

’
Sy escarus,

’ 1

e
FEE esc

LUSO RAZIONALE DELLENERGIA
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I5C dig
cop . ;C 50 0C 15C 100
7-12C evaporator cevrimi — 527 2700 4159 4572 4580 s a7
; 575 Laad 347 3,97 449 503 555 605
Hava Sogutmali
) ’ 50 Laad 3,60 3,700 4,233 4,752 5,207 5,514
Vidalr Chiller
9425 Laad 3471 4,038 4,713 5372 6,545 6,201
S 0 t
g Conphng Wister _ Cioapderay Capacrty rat
'r'-l:'v vors | sote | 80% s | oo | sow | aow | sow | oen | 0w
Gru Iarl WT 600 | B35 | 663 | 6.73 | 678 | BST | 607 | 522 | 463 | 208
M 6.34 BTE n T.28 T40 T.22 -] 5H3 820 237
HT 6.7 T2 T 66 T.84 an T.88 T8 [X-14 589 272
24.2C TOB | 767 | 820 | 843 | 8&e | BA0 | 838 | T | 666 | 313
. 2'c 757 [ 828 | 897 | 928 | o4 | 1002 | ees | Bes | 78 | 37
Su Sogutmal e BOS | 891 | 676 | 0.7 [ 1104 | 1140 | 1104 | 1098 | 031 | 483
re - 18.3C BE0 | 49 | 1053 | 10,03 | 1235 | 12684 | 1207 | 1184 | 10.04 | 561
Santnfu_; M = D16 | 10.37 | 1171 | 1240 | 1438 | 1537 | 1572 | 1501 | 100 | Te4
W D78 | 1122 | TaBh | 1379 | 1661 | 1830 | 1897 | 1917 | 1833 | 1084
[Fas MO0 | 12.15 | 1421 | 15.98 | 1940 | 2225 | 2469 | 2578 | 2533 | 1830

S317

CONSULTING

eSS,
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1S
POMPALARI
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Isi pompalari genelde isi kaynagi tiplerine_gore ayristirilir.

* Hava kaynakil
* Su kaynakh
* Toprak kaynakli

Isi Pompalari

* Jeotermal su kaynakli (bolgesel)

*  Coklu kaynakli

S317

CONSULTING

=
Yescarus, TBE @S

LUSO RAZIONALE DELLENERGIA
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Santrifuj
Kompresdr
1 Kad ' ' ' 2. Kademe
. Aademe————| 4 }} Cark
Ist Kaynagi Suyu S S : Sicak Su
Giris Sicakhg e - Cikis Sicakligi
10 - 50°C Kongell  Max.90°C
Ekonomizer ' ‘
© 1 Su Isi
Isi Miktari Gv,‘}ggm 444 | Miktari
Q1 | el V¥, P| c2=anrw
Isi Pompalari 51 Kaynag oy e ~ Sicak su
Clleis: Miktan Cikis Sicakhgi
COPh =2+Q/W
Q = Sogutma kapasitesi (kW)
W = Harcanan elektrik miktari (kW)

eSS,
Sjescarus, TIRE @SN

smania Mgk

LUSO RAZIONALE DELLENERGIA




